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Le sol est constitué de compartiments de taille variablei
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Que représente cette faune du sol OPVT
av sein de la biodiversité des sols ¢ Sur)
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Dans un sol prairial ... une diversité

spécifique et génétique
Matiéres minérales

95% La composante biologique des sols
Matiéres organiques totales

» = 0,25% de la masse
d’un sol prairial

La faune du sol (0,08)
Matiéres organiques

e des centaines d’espeéces,
e S des millions d’individus,
0.5 a 2 tonnes par ha

\

Les mj
33% ICro-organi
o ° o r 4 i n
Biodiversité jes Millions d’es:oécesg SIS
€s millj ST
des sols == lards d individys

D’apres Bachelier (1978)
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Les 4 grandes fonctions biologiques

... une diversité
fonctionnelle
Recyclage des nutriments

Capture < T Transformations du carbone

Dynamique NANF Sy ‘&"-,u Décomposition
Lo ot eren < - 4 S Dynamique de la MO
Biodisponibilité N et P A ) y q

/

Maintenance de la
structure du sol
Rétention en eau
Erosion (-
Fourniture d’habitats

Régulation des populations
Contréle des bioagresseurs




Que représente cette biodiversitée
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ECOSYSTEMIQUES

Ingénieurs des écosystémes
= groupes d’impacts fonctionnels




Plusieurs groupes fonctionnels !

avsein des Lombriciens

osur) ¢80

<

* Vivent en surface
dans les amas organiques
(compost, fumier, ...)

¢ Creusent peu ou pas
de galeries

Vivent dans le sol et remontent rarement 3 la surface
Creusent des galeries temporaires horizontales
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Facteurs naturels
| infloencant les lombriciens

pH
— compris entre 4,7 et 11
aucun lombricien en dessous de 3,7 (Bachelier, 1978)

Profondeur de sol

Composition minérale (sables, limons, argiles) source :JM. Riviére
textures sableuses moins favorables aux vers de terre

Teneur en éléments grossiers

Humidité du sol
certaines especes sont caractéristiques des milieux hydromorph

Allolobophora chlorotica chlorotica
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Pourquoi les étudier ¢

rdes ingénieurs des écosystémes
Dans les sols, les vers de terre influencent...

Cycle des matieres organiques

(Fragmentation MOs, transfert C, Dynamique nutriments, ...)

Chimie u-//l sol

/‘ Biologie Physique -
Microorganismes _ \/
(Transferts d’énergie et de nutriments, Structuration du sol
création d’habitats, stimulation, (Bioturbation & complexification organo-

consommation-régulation, ...) minérale, infiltration et rétention en eau, ...)
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Pourquoi étudier les lombriciens O

Ingénieurs des écosystémes
= groupes d’impacts fonctionnels
=

peuvent modifier les propriétés du sol (biologiques, chimiques & physiques) é ALY

Bio-indicateurs des sols et de ses usages
= groupes de réponses aux contraintes exercées sur les sols

> Sensibles aux modifications de leur environnement

> Faciles a observer & a prélever

> Méthodes de prélevement transférables

= Co-construction d’un référentiel natlonal
(en démarrage en milieux urbains)
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~Abondance par habitat

Mustard protocol Earthworm Spade Test

b * % D * % K
Vineyards P17 [181]
] . .
Grasslands @221 - (L] 4
Arable lands [r580] } b N 1001 b
Gardens s b
0 10 20 » %0 50 & 7 0 0 20 O 400 SO 800 70D
2zInd/mY {200 /]
Earthworm abundance (nb ind/m?) Earthworm abundance (nb ind/m?)

— Standard error

Collaboration avec 'ONB
(Observatoire National de la Biodiversité)

& Similar patterns for land use

even if mustard protocol underestimates popul:_

Initiation de l'inventaire Lombricien

dans les jardins urbains (2014-201)

Des abondances hétérogénes a I’échelle de la France
500 @— “..:’._P
o — —

Epi-anéciques 400

300

200
Richesse ) 100
taxonomigue totale

0

B Anécigues stricts

M Endogés

Abondance moyenne d'ind./m?

Rennes Nantes Paris Nancy Marseille Toulouse
18 jardins 25 jardins 20 jardins 15 jardins 18 jardins 13 jardins

ne diversité importante sur des surfaces restreintes
en comparaison avec d’autres systémes

25
20
5 Vignes : Cultures :
5000 & 10000 a ]
© 150000 km? 43000 km?
5

Moyenne des richesses taxonomiques
totales

o
Jardins potagers Wignes Grandes cultures - - .

Svilles 7 régions 5 régions
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Premiers bilans de cetinventaire Lombricie
dans-les sols.de France

Cultures:
19000 a

150000 km? 43000 km?

&

ALARME !!

Perte des 2/3
de la diversité
Iombr|C|enne ??

|dentification des BP Agro-écologiques
favorables aux communautés lombriciennes

FACTEURS de FACTEURS de

DEGRADATION RESTAURATION
Axe 1 Axe 2

Identifier les pratiques Identifier les pratiques permettant

les plus dégradantes la restauration de ces populations

| | | | |
500 1000 1500 2000/ 2500

kg/ h

o BIOMASSE de
VERS de TERRE
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|dentification des BP Agro-écologiques

favorables aux communautés lombriciennes

Axe 1 Axe 2
FACTEURS de FACTEURS de
DEGRADATION RESTAURATION
* Protection phytosanitaire *Amendements organiques & Effluents
(la majeure partie des nématicides & insecticides, d’élevage

qq fongicides dont le cuivre, qq herbicides pré-levée) « Retour des résidus de culture

* Travaux mécaniques (outils rotatifs, labours profonds) « Fertilisati . se et di ifice i
& compactage des sols (surface & profondeur) ertiiisation ralsAonnee et diversifiée incluant
Fumures O-M ou Organiques

* Monoculture & rotations courtes . * Protection phytosanitaire raisonnée
Utilisation raisonnée de certaines matiére actives
& suppression de certaines MA

¢ Couvert végétal d’interculture ou permanent

« Fertilisation minérale exclusive [ 1 | 1
500 1000 1500 2000/ 2500

kg / h * TCS & Semis direct
¢ Chaulage
¢ Jachere
BIOMASSE de LI
VERS de TERRE
@-.-_s Axe 3 - Comment favoriser le retour des espéces les plus sensibles ?

Comment restauvrer les communautés RE%YTm
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lombriciennes dans les sols 2

Retations des cultures . < chaulage ><:>
Fumier ...déchets
Lombrifiltre & compost,

Pas de labour ...
Protection intégrée

AMELIORATION
des Services
Ecosystémiques
des SOLS
par

BIOSTIMULATION
Lombricienne

Elevage
\M/‘M

Inoculation de
3 lombriciens

K 4

1 Stimulation Transfert dans les sols

- en fonction , des populations a partir de zone source
de la continuité/discontinuité’ f | I ] L
de la TRAME BRUNE ? ocales (ex : prairie)

Colonisation
naturelle
circumvoisine
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Capacité de dispersion

observée dans l'année

du lombric commun ...
(10-15 m)
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.. en fonction
de la continuité/discontinuité Culture
de la TRAME BRUNE ?




... en fonction
de la continuité/disco
de la TRAME BRU

Modalités de discontinvité de la trame brune
dans-divers contextes ruraux & vrbains

verticale Caisson de béton
TOTALE
horizontale 4 bordures
Verticale Fond sol.imPe,rmé.?bIe
. s el s avec continuité latérale
Discontinuité
3 bordures
PARTIELLE
horizontale 2 bordures
1bordure
Continuité TOTALE Hz &V
Espaces Zones Jardins 1Hz | 2Hz | 3Hz | Sans | Avec | Sans | Avec
naturels | agricoles A A+B | A+B+C avec HzB/C Avec HzAet autres
Colonisa.‘.ion Sol Naturel en place Sols décaissés/remaniés Sols reconstruits
1_ " Espaces ruraux Espaces urbains JEVI
naturelle Espaces périurbains

circumvoisine

-. en fonction R, Gradient probabiliste de contraintes exercées
de la continuité/discontinuité” o sur la restauration des communautés lombriciennes

de la TRAME BRUNE ?




PERSPECTIVES - Assemblages des communautés entre parcelles voisines
& distance génétique au sein d’'une méme espéce

(Zone Atelier Armorique)

PERSPECTIVES - Assemblages des communautés en zone urbaine
& distance génétique au sein d’'une méme espéce
selon un gradient temporel d’urbanisation

Collaboration BE Sol Paysage & CEREMA (Saclay - St Quentin - Trappes)
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En guise de conclusion,

e
Obsarvatolee .
ETAGIU
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guelques-pages de publicité ...

Comment développer le référentiel national
tout en realisant un transfert d’outil Biolndicateur
a tous les utilisateurs
des sols agricoles, naturels ou urbains?

Mais comment faire +...

... +vite ¢
... + de territoires ¢
... + d’habitats 2
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Mais comment faire

e
ETAGIU

(+vite, +territoires, +habitats)

Comment développer le référentiel national
tout en réalisant un transfert d’outil Biolndicateur
a tous les utilisateurs
des sols agricoles, naturels ou urbains?

O P V T

https://ecobiosoil.univ-rennes1.fr/OPVT_accueil.php
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Que permet ['OPVT 2

... de répondre aux objectifs suivants...

Proposer un outil d’auto-évaluation, accessible pour tous publics,
de la biodiversité des sols a I’aide des vers de terre

- Etat des lieux d’un site ou d’un territoire
- Impacts comparés des pratiques culturales
- Evaluation d’effets dépressifs a court terme

@‘:ﬁ:@n Etablir progressivement des référentiels locaux, régionaux, ...
(Connaitre pour agir)

m Faire de la pédagogie sur I'importance du sol et de sa biodiversité
Participatif
Pédagogique éPOndre é ’a div
e des att erSité
Progressif . eNtes et obyjecyis,
& Collaboratif

https://ecobiosoil.univ-rennes 1.fr/OPVT _accueil.php

OPVT
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Présentation Participer Foire Aux Questions Quelgues résultats Saisir wvos résultats
i r? 47 o -
§ige -~ - o
@P%’T I i Tinne Ll
y "

e ——————

Présentation des protocoles

Formol
Tri Mansel

Besoin d'aide pour choisir quel protocole appliquer sur votre terrain? suivez nos conseils

https://ecobiosoil.univ-rennesi.fr/
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- Démarche collaborative
opérationnelle

public

Mobilisation des Acteurs
(gestionnaires des sols)
FORMATION Analyses participatives

Acquisition de Conservatoire
REFERENCES National

(ZA & JEVI) des Vers de Terre
(CNVT)

Base de Données
européenne
(EcoBioSaoil)

Outils de
Restitutions
(Inventaire,
Diagnostic,
Conseils)
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Program number: n > 13

Network number: n > 80 Observation number
= 1 -
ECOPHYTO b
} 1000 -
i
B:STR;:IE%TT‘;::EEE WP NRSFRVATNIRF E h oo [878]
CHAMBRES DAGRIULTLRE SllEd AGRICNI Fdeia 1 g0 -
CUPd RIODIVERSITE [ ~ "
[ ! = Eartnw orm spade test - coiiaborative
VIGIENATE e 1, [640]
e P i SLF - |
E._ g | H B Research protocol =
1200 - % E
1 = = =
1 = = = =
] - _— B o e B = B E
I
! <2005 2006 2007 2008 2005 20106 2011 2012 2013 2014 2815 2016
I
I
!

OPVT

& ~ 3000 participative observations s
& ~ 1500 collaborative observations —-—a 7
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: . Diversity of land uses
(S Observations i y
distribution @ n 2 ml o Mustard Earthworm
oD Nt m protocol Spade Test

1% 2% 4% 2%

" gl

53%

29%

15% I

Mustard

9%

rotocol
P 20%
Earthworm m Artificial surface
Spade Test
B2 Arable land
Researh B Grassland
protocol :
m Perenial
= Agroforestry

® Forest & Semi-natural area

p—— & Exploring more various habitat types
Y Better spatial distribution (urban sites, airports, market ga

: , rdening,
of observations arboriculture, cemetery.:)"'q
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Déploiement de I'Inventaire Lombricie

dans.les habitats (péri-)urbains

Actions 2018

Déploiement de ’OPVT a I’échelle régionale (IdF avec NatureParif)

Inventaire dans des parcs urbains en Bretagne (métropoles & villes moyennes)
Inventaire dans les terrains de foot (ave le BE Proxalis Envirt)

Continuité dans les écoles avec Vigie-Nature Ecole (pilotée par le MNHN)

Prise de contact avec les Services compétents des Métropoles et Agglo

Perspectives 2019
Déploiement de ’OPVT dans les « villes »retenues par I’AFB pour les ABC) ?
(jardins divers, pelouses, parcs, terrains sportifs, ... )
selon un gradient spatial d’urbanisation (du périphérique au centre-ville)
et temporel (extensions urbaines depuis 10 ans jusqu’a 40-50 ans)

https://ecobiosoil.univ-rennes 1.fr/

opvt@univ-rennes1.fr
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Pour tout renseignement sur 'OPVT
daniel.cluzeau@univ-rennesl . fr
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