Evaluation de l'efficaciteé des
batrachoducs: vers une standardisation
des méthodes de suivis et des outils
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Impacts des ITT sur les amphibiens et solutions
pour les réduire [ séquence ERC

Effets directs Effets induits

o Barriere mécanique, o Emission chimique
zone a eviter et filtre (hydrocarbures, sels)
aux mouvements o Pollution thermique
o Pollution lumineuse
o Perte d’ habitats o Vibration et bruit
et fragmentation o Autres changements au
niveau des milieux
aquatiques et dans les
o Attraction, collision relations interspécifiques
et mortalité (compétition, prédateur-
proie, parasitisme, ...)
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Impacts des ITT sur les amphibiens et solutions
pour les réduire [ séquence ERC

En France
« - R‘r =2 km
Fz i [~ par km?
- — - |
<< Lrdl
Q-
Densiteé 0.125 0.25
du réseau
routier

v Sur un linéaire de 100 m = jusqu'a 1000 adultes d’amphibiens ecrases chaque nuit
v A l'échelle locale de certains sites ~ 10000, 20000, 50000 individus tués chaque

annee
v A l'échelle de la France ~ 25-50 millions chaque saison de reproduction
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Impacts des ITT sur les amphibiens et solutions

pour les réduire [ séquence ERC

d Information des usagers de la route et
signaletique, fermeture temporaire ou
permanente (cas tres rares) de routes
avec détournement de la circulation

O Opérations de sauvetage par
I"installation +/- temporaire de
barrieres et seaux

0 Construction de batrachoduc
(crapauduc, PPF)

O Mesures d’accompagnement et
compensatoires : création, restauration
de mares et d’habitats terrestres, ... Ag——

A  permanent

Type d'installation :

LES PASSAGES A FAUNE AU SERVICE DES CONTINUITES ECOLOGIQUES :
DE LA MISE EN CGUVRE AU SUIVI

JOURNEES D’ECHANGES TECHNIQUES
22 et 23 novembre 2022

Carte au 22 mars 2019. Christophe EGGERT/ SHF.
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Les batrachoducs en France : principes de leur
conception

_ NG d ) % PPFCheylas-ﬁ'
NACGIIE o & o i & RD(38)

o Grégory Malilet RNGL-A

d Une grande dilver5|t.e d.ouyr.ages (Ilneal‘re, nombre de traverseées, Séquence ERC
dalot, buse, dimension intérieure, modeéle « Suisse ou Allemand », TVB/SRCE/SRADDET
..) mais des grands principes de conception communs = Plan de relance

o . . (regain d'intérét)
« Des barriéres de guidage et collectrices

» Des traversées sous la chaussée

« Sans oublier un certain nombre de petits aménagements
accompagnant |I'ouvrage de franchissement (bavolet anti-
escalade, rampe d’acces...)

LES PASSAGES A FAUNE AU SERVICE DES CONTINUITES ECOLOGIQUES : |
DE LA MISE EN CGUVRE AU SUIVI EN e
REPUBLIQUE ( la *f cantre di ressources
FRANCAISE C
JOURNEES D'ECHANGES TECHNIQUES s OFB ‘\ \ &erEE na :- L etbleve
galité LIMAT TERRITOIRES DE DEMAIN [ 'i-"

nnnnnnnnnnnnnnn

22 et 23 novembre 2022 Fraternité oS e,



Les batrachoducs en France : évaluation de leur

efficacité

0 Obijectif(s) ?

O Espéces cibles

Le plus souvent durant la période de
migration de reproduction « prénuptiale »
(espéces a reproduction explosive a la
sortie de I'hiver) le principal objectif est
d’aider les amphibiens adultes
reproducteurs a traverser sans se faire tuer

= réduction de la mortalité et
rétablissement d’'une continuité
écologique

(ou la perméabilité entre les milieux)
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0 Configuration type « Paysage »

= (habitat terrestre (zone de
croissance, de chasse et
d’hivernage) et un habitat
aquatique de reproduction
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Les batrachoducs en France : évaluation de leur

efficaciteé

v 30 a 40 ouvrages d'art
specifiques (-> 100) aux
amphibiens (quatre décennies),
emblématiques et au colt non
negligeable (entre 50 000 a 600
000 euros)

=)

Tres peu de suivis et
évaluation de leur efficacité
~ une dizaine d'études
(associatifs bénévoles, stages
M2, bureaux d’étude...)

Moyens tres hetérogenes et

limitant fortement leur

> de qualité tres inégale

exploitation pour en tirer des
enseignements...

Ce manque de retour (afin d’évaluer le succés ou pas de ces mesures correctrices )

est problématique a I’heure ou les ambitions et objectifs en matiére de reconquéte de la biodiversité, de
méme que l'application de la séquence ERC dans les projets d’aménagement, neuf ou de requalification,
sont devenues prioritaires et a fort enjev.

v'La qualité du suivi proposé =
I'une des conditions de réussite
de toute la procédure liee aux
especes et milieux naturels.

=)

Un des €léments prioritaires
dans l'évaluation de tout
projet.
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Importance du choix des
methodes de suivi les plus
adapteées aux objectifs du projet
et au meilleur rapport coOt-
benéfice
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Différents exemples de dispositifs de suivi utilisés ou en
projet

Capture par seaux RFID / Pit Tag
ou trappes Radio télémétrie

=
N S )

Projet
« Belly frog »

Barriere infrarouge
et piege photo (2022)
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Exemple d’'une expérimentation sur le batrachoduc

de Gaumont (Moselle)

« RD957 (Metz [ Nancy) o e ol
« > 2700 vehicules jour ke
« Opérations de sauvetage bénévoles des

2002 " / Bois du Gaumont
- Population importante de Crapaud 1IN 4 -’
commun : traversée de 6 000 a 18 000 it G?‘”ér\e‘?\ ;

adultes
« Autres especes : g

Grenovuille rousse,
Grenouille verte,

] = )
(G =] 3 e B
.
& { Direction Nancy
.| SAUVETAGE

Triton alpestre, RV | occripavos |/l

26

=4

(Sonneur a ventre
jaune)
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Exemple d’'une expérimentation sur le batrachoduc

de Gaumont (Moselle)

2012-2013 : création d’un batrachoduc a
I"initiative de la Communauté de Communes
Mad et Moselle

14 traversées sous chaussée crées sur un linéaire
d’1,6 km

Tunnels bi-directionnels

Besoin d'un suivi quantitatif rigoureux pour
évaluer I'efficacite du dispositif

LES PASSAGES A FAUNE AU SERVICE DES CONTINUITES ECOLOGIQUES :

DE LA MISE EN GUVRE AU SUIVI Ex
REPUBLIQUE w ,*ﬁ centre de ressources
, FRANCAISE s X Trame
JOURNEES D’ECHANGES TECHNIQUES oot OFB ‘,\\ il O

22 et 23 novembre 2022 Fratornisé RrE



Exemple d’'une expérimentation sur le batrachoduc
de Gaumont (Moselle)

2018 : Capture par seaux sur les 14 traversées et piégeage photographique
sur une traversée (collaboration Cerema /| Codecom Mad et Moselle)

Piégeage photo en mode séquentiel (1 image / 10 secondes), chaque nuit
entre 20:00 et 08:00

Etude de la migration aller des crapauds du 08/03 au 11/04/2018

Tri automatisé des images sur 25 nuits de piégeage photographique (108
000 images obtenues) avec le Deep Learning (CNN) (Collaboration avec
GeorgiaTech)

Reste un travail (non négligeable) a réaliser par I'opérateur :
» Estimer l'effectif (individus traversant le champ de I'image)

» Renseigner le sens des déplacements
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Exemple d’'une expérimentation sur le batrachoduc
de Gaumont (Moselle)

Les données quantitatives obtenues apres 0. &
interprétation ne sont qu‘un r=0.93
échantillonnage de l'effectif réel p-value = 3.34e-11

Sur les 25 nuits : 449 individus compteés 75-
dans les seaux contre 333 dénombrés avec
I’analyse du time lapse

Bonne corrélation entre les effectifs
obtenus avec les deux approches

Pitfall trapping

« Possibilité d’estimer |'effectif réel avec un -
intervalle de confiance via une régression

0 20 40 60
Time-lapse
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Exemple d’'une expérimentation sur le batrachoduc
de Gaumont (Moselle)

pu—
CLIMATOGRAMME

14

« Exemple d’exploitation des données obtenues :
» Variation de I’effectif journalier selon les conditions météorologiques |j‘>—=
» Activité de traversée horaire et sens de déplacement

4
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Perspectives d’amélioration et recommandations
des suivis Time lapse

Besoin d’améliorer la classification automatisée pour réduire le temps d’analyse restant pour
I'opérateur (interprétation des images triées : dénombrement, sens des déplacements)

Besoin d’adapter ce protocole a d'autres situations :

> Autres espéces / plusieurs espéces (période de suivi, intervalle Time Lapse, type de pose de
l'appareil...)

> Traversée bi-directionnelle simultanée (migration aller et retour)

Recommandations plus générales :

Réaliser un état initial avant création du batrachoduc (captures par seaux) [ protocole BACI
Utiliser plusieurs pieéges photos par traversée (a minima entrée et sortie des tunnels)
Associer avec des captures par seaux pour calibrer la méthode (contrdle)

Intégrer ce type d'approche dans un suivi plus global : accés aux traversées par les amphibiens, suivi
démographique des populations locales (ex : POPAMPHIBIEN), mortalité résiduelle sur
I'infrastructure...

LES PASSAGES A FAUNE AU SERVICE DES CONTINUITES ECOLOGIQUES :

DE LA MISE EN GEUVRE AU SUIVI EX
REPUBLIQUE ./ A centre de ressources
FRANGCAISE £

JOURNEES D’ECHANGES TECHNIQUES s OFB = =g etbleve

Egalité
22 et 23 novembre 2022 Fraternité oA SR,



Conclusion, appel a participation au retour
d'expériences

> Se fédérer pour étre plus efficients ... vers un projet européen collectif
ambitieux, le LIFE AMPHILTe « Restaurer les continuités ecologiques pour . ‘
or. o o o ’ o Le projet européen LIFE « AMPHILTe »
les amphibiens et réduire I'impact des infrastructures de transport » Restaurer les continuités écologiques

pour les amphibiens et réduire I'impact
des infrastructures de transport

De maniere concrete, mieux comprendre les meécanismes en jevu,
améliorer l'efficacité et I'efficience des passages a faune, améliorer
l'environnement immeédiat des passages les plus importants pour la
conservation des especes concernees, sensibiliser et impliquer les
différents acteurs...

ITreser

Type de projet europden - L FE Naturs ot
Bioxve s

> Soumission a |I'UE d'une Concept Note en 2018 puis 2019 e e
Géographie et especes cbles ) @ ;::, ) o

» Covid « 2020-2021 » : autres priorités et report du projet S

> Reprise et frémissement de motivation mais relance non aboutie en 2022.

» AMPHILTe (toujours d'actualité) ) une réunion des membres bénéficiaires
fin novembre 2022 pour bilan/décision de sa relance et nouvelle
soumission en 2023 (ou non...)
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Conclusion, appel a participation au retour
d'expériences

» Capitaliser et valoriser une partie du travail déja effectuée

depuis ces trois derniéres années » vers un guide de retour
d’expeéerience (REX) de mesures d’évitement, de réduction ou de

compensation, voire d'accompagnements (rédaction
partenariale ~15 a 30 fiches en 2023)

(BRH o

Cerema Est : coordination nationale du
projet, rédaction et relecture de toutes
les fiches, mise en page
alain.morand@cerema.fr

tél. - 06 6519 14 76

emilie.busson@cerema.fr

Coordination régionale, rédaction et

relecture

Cerema Haut-de-France

olivier pichard @cerema.fr

manon.teillagory@cerema,fr

Cerema Med

marie-ange bournazel@cerema.fr

Cerema Loire-Bretagne

ean-francois.bretaud@ceremale

Cerema Centre Est :

virginie billon@cerema.fr
laurence thuillier@ceremafr

\

1 &, Maranel / wiki Camy

Projet de guide de retours d’expérience

Réduire V'impact des infr

£ i

es linéaires de port (ILT) sur les populations d’amphibiens et

y la transp

APPEL A CONTRIBUTION

l Contexte de la p

Ce document vise & accompagner les maltres d'ouvrage et les maitres d’ ceuvre dans la restauration de la continuité écologique |
et la réduction de 'impact des Infrastructures linéaires de transport (ILT). Au-dela d'étre protégées en France, la plupart des es|
écologique élevée dans les écosystémes trop souvent méconnue (rble de filtration de la qualité de I'eau, flux de matiéres, bi
dans les réseaux trophiques, contréle biologique des ravageurs de cultures, etc.) et présentent également une forte charge sy
wvertébrés terrestres, c'est le groupe le plus menacé au monde par la destruction et Iartificialisation des sols incluant la fragmi
naturels, la pollution, les maladies émergentes, lintroduction des espéces exotiques.

La transparence écologique d'une infrastructure linéaire de transport pour les amphibiens désigne son niveau de perméal
aéplacements vitaux des espéces b travers le paysage. La présence d'une route ou d'une voie ferrde conduit 3 de la destructic

et objectif du

‘Aide méthodologique 3 1a rédaction

Ceguice

2 composé de

0 fiches) mais iches ustrées (246 pages . 6-8 pages pour les expériences

ries de données analysées]. Chaque fiche sera de préference co-édigte entre plusieurs.

e. Toutefos, il &5t préférabie de ne pas dépasser 33 4 ContrbULELSS DU MAKENUE (VO pour

). Chague fiche préseste e/ou disposit et proser

< présiales, les doanées anslysées ce mortalité ou de traversée
ropération

)
Christaphe Hervé (LPO Alsace]
Laurent Godé (PNR Lorraine)
Vincent Asselot (CCVM)

effet barriere qui peuvent perturber, réduire, voire stopper les différents types de mauvement. La densification du réseau dy | S°Pie Wrooel (MEU

villes et principaux péles urbains de méme qu'un trafic croissant entrainent une mortalité non négligeable des amphibic
d'anthropisation et d'urbanisation des milieux s'est particulibrement accru au milieu et & Ia fin du XXeme sikcle et plus | fan
d'autoroutes, de voies rapides urbaines et interurbaines, de routes nationales, départementales et communales maille aujc

conduisant pr

Stéphane Hamon (CD Loire Atlantique)
Jonathan jumesu (CeA)
seln (associstion Bufo)

Différents types de mesures ont été engagés, pour éviter parfois les écrasements (fermeture de routes), le plus fréquemment
par |a mise en ceuvre de dispositifs de franchissement temporaires (seaux et filets) ou pérennes (batrachoduc), relevant
bénévoles motivés ou dfouvrages d'art coiitants plusieurs centaines de milliers d'euros. Malheureusement, ces solutions sc
carence en matiére de retour d'expérience et s'appuient sur des technigues et approches qui ont peu évolué depuis plusieurs
dans le méme temps, I'évolution négative de 'état des populations d'amphibiens et leurs habitats, I'émergence des préoccupal
et bleue imposent de proposer une solution optimale et concertée  chaque situation locale dans une enveloppe budgétaire si

Ce document & donc comme objectif de présenter des retours o expérience et exemples variés de réalisations sur plusieurs ré

& 'extinction de

déjh fragilisées

diversité d'habitats et de

urodéles (salamandre ettritons) et anoures, certaines 1t com
(Crapaud commun, Grenouille rousse, ...) et d'autres plus rares et/ou discrétes, a reproduction plus tardive, voire flexible et
aptitudes de pionniéres (Crapaud calamite, Rainette arboricole, Sonneur & ventre jaun:

Jatian Athens 78 £V, Michel

Ia plus. é possible de notre territoire. || traite d'un grani

ves b gros effectifs etarer

plusieur:
Le projet sera poursuivi et finalisé en 2023 pour une publication gratuite en igne.
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5t e asobees, o * Conclusion et perspectives

sor expbces &

= Rétérences binliographiques. site web, .

* Rédacteurs de la fiche / contacts courriel
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Merci de votre attention!
Alain MORAND - alain.morand@cerema.fr
et Julian PICHENOT - Julian.pichenot@cerema.fr
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