Effets du bruit sur la biodiversité : vers
une trame blanche ?
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Photos Cc by sa

Définition du bruit

e 'ensemble des sons d'origine anthropique, susceptibles de produire des effets indésirables
tant pour les humains que pour la faune.

Cc by sa New York-air. Cc by sa Calistemon
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Effet de masquage sonore

Ex. conséquences :

\ communications
’ vigilance

\ Recherche de nourriture

a0 (((0)))

L QUAND LA TRAME VERTE ET BLEUE PREND DE NOUVELLES COULEURS

Ex ya 0 \,
X _gm Trame verte S f( JOURNEE D’ECHANGES TECHNIQUES
S H K 1< Cerema 4 AVRIL 20723
J PSP cinr renwranes o oy

e S @0 W
Fraternité DE LA BIODIVERSITE -



Effet de distraction/dérangement

Ex. conséquences :

’ Vigilance, peur

’ Déplacements (évitement)

Cc by sa Olivier PICHARD
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Effet de tromperie/confusion

Ex conséquences :

’ vigilance

Pieges écologiques

Perturbation chaine alimentaire
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Conséquences communes

e Conséquences physiologiques : stress, perte auditive, fatigue, altération des fonctions
immunitaires, modifications épigénétiques. ..

e Diminution de la concentration, des apprentissages..

des effets cumulés avec d'autres pollutions sensorielles
(lumiere, chimique...).
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Effets en cascade

(©)

:

Cc by sa VJAnderson
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Francis et al., 2012
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Impacts différents selon le cycle biologique

Photos Cc by sa Olivier PICHARD
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Photos Cc by sa Olivier PICHARD

Impacts selon Pacoustique des lieux

1- Onde diffusée Relief, substrat, parois

température, vent,
hygrométrie...

$ - Ondes diffroctées

3 - Onde tronsmise

>

RECEPTEUR
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SOURCE

J

4 - Onde obsorbée

Source Bruiparif
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I Principale gamme d'audition
I Gamme d'émission sonore

Impacts selon gammes 0o
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Des effets selon la nature du bruit

Pinson
Trafic avec sirene ambulance Trafic bus Impacts Trologodyte des arbres Coucou gris

10 000 Hz

3000 Hz

Durée, intensité, fréquences, périodicité. .. Impacts différents selon traits acoustiques et
comportementaux !
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Les animaux s’adaptent...

+ 25m de portée (X2) 9m

Effet Lombard

e Chant plus fort
e Décalage en fréquence
e Reépétition du signal

Chant plus tét (fin de nuit 1)

Meilleure tolérance au bruit pour des individus
nés en milieu bruyant (= pas une menace directe).

* Pas sans conséquences sur leur physiologie !

e Analyse du « trade off » : « trop c’est trop »
(fragmentation !)

Mathevon et al., 2005
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Des tolerances tres variables...

Legagneux & Ducatez_, 201 3 Source : Vadim GHIRDA/APSIPA

O & 14°C 57 °F 2021/08/07 20:28-07 0018
Meek et al., 2014

- Cc by sa Olivier PICHARD

Eco-éthologie (+ capacités cognitives)
Ecologie sensorielle

Ecologie des déplacements

Ecologie de la peur

— Liens avec bioacoustique et acoustique

Souvent une combinaison de sens !
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* Bruit omniprésent |

* Fragmentation des
territoires
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Vers une trame blanche?

e De nombreux défis méthodologiques !

(Quelles sources de bruit ? Quelles especes ?
Quels impacts réels ?)

e |nitiatives des PNR (Golfe du Morbihan, Pyrénées
ariégeoises, Scarpe-Escaut)

e Des villes également intéressees
Lille, Lyon, Montpellier, comm. agglo Maubeuge..

e Démarches complémentaires aux « zones calmes » de la
Directive bruit avec le volet biodiversité
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o La trame blanche

4«8 (pprocher les continuités

Uneau;:i;rs";?:erarit:ai& ecologlques DGr |e Son

Prendre en compte les effets du bruit sur la biodiversité dans
les projets d'aménagement et de gestion des espaces naturels

Comme pour I'tre humain, le son revét une importance
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E,'?."ca” *-é‘; Cerema Identification des zones calmes
Secteur Paris Est Marne

I Aire d'étude
" Réseau hydrographique
Trame verte urbaine

e Exemple EPT Paris Est Marne et Bois (Cerema) B
l;lizsgm::?rn:nud'am ,
Niveau de bruit / CBS (dB(A))

, , , , Zones calmes (<55 dB(A) )
* Recherches nécessaires | UMRAE (Julian Pichenot) s souta
[ Transports

=>Vers DES trames blanches en fonction du degré
de pollution sonore...

Inciter les territoires a s'investir dans les trames
blanches/sonores !
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Quels outils

NoiseModelling Cartes communautaires
release v4.0.3
Qwatch 24 (Fork | 41 O Wwatch 44 ()Fork 60
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Cartes de bruit stratégiques

=>» Niveaux de bruits moyens (LDEN)
W . - o
Cartes Stratégiques du BRUIT et Cartes de Diagnostic PPBE r‘ou‘tler‘ + fer‘rOV|a”"e -l— aer‘len -l—

ux cartes des Répertoires par boutans cliquables { IR ).

. CC:;s stratégiques du BRUIT - Légende: (| N d u Stl’"i e) d B (A)

Unité sonare: dB(A). Indicateurs niveau sonore: 24h "Lden” et Nuit "Ln”
Type A : Niveau d'expositi bruits | TypeC des seuils
> Agg.+ 100 000 hab. + GIR, GIF et GA
osasaey | o Nuit:

meta ] e M =>» Données brutes plus utiles pour faune

50a55 |

] g G - => LN (night) pour faune nocturne ?

Ry | . . ndicat
o | s S =>» Noisemodeling =» indicateurs
el ATS dB(A)- anzw:\ignnella

e bt i dynamique (réveil nocturne) mais
recherches en cours

Fichiers d'i

Cartes stratégiques du BRUIT - Répertoire:

Sources de Bruit: Cartes Type A: Cartes Type G

B e = SimQOiko (simulation de I'effet du bruit sur
Multi-exposition (7} ER , N .
e G le déplacement des especes) - TerrOiko
Activité Aérienne ER [ [ 1o |

Trafic Routier (") [ our || ER (v

Trafic Ferroviaire VC BRI | oun |G

Source : extrait des cartes stratégiques du bruit Lille métropole
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LASSO > Paysages Sonores Nantais Project  Dataset  Sponsors  Bibliogroshy

Birds - Perceived time presance - Interpoloted Questionnaires - light to dark Graen v LDEN - dB(A) - Standard Noise Map - Beate ColorScheme
° —_—— © 7 LeBois Haguenet L RV O =—=———n T =7 T ] e T LeBoIs Haguenst —_ R\ T
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des chants d’oiseaux
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Enregistrement
en continu
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Eco-acoustique Paysages sonores

Enregistrements audio en continu sur de
longues durées

Analyses statistiques
des enregistrements

Indices fonctionnant bien : |
\ Enregistrements

NDSI : rapport biophonie/anthrophonie i ——
ACI : indice de complexité acoustique
TFSD : permet de révéler la biophonie en milieu urbain

=» Prometteur !

Indices acoustiques

Adapté de Alcocer et al,, 2022
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Intelligence artificielle

» Vggish, YAMN ou Pretrained Audio

Neural Network (PANN) Neigh, whinny: 0.494

Animal: 0.268

527 classes identifiées Horse: 0.253

. Clip—clop: 0.033
3 Ecological Informatics - S pe ecC h : O . O O 4
EL‘.’L_\_ : t< Volume 70, September 2022,101888 "!‘

Passive acoustic monitoring of animal
populations with transfer learning

Emmanuel Dufourg * be 8. &=, Carly Batist <, Ruben Fogqust *, |an Durbach f2

Birdnet pour l'identification automatique

des oiseaux
Sound Event Detection on AudioSet demo
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Zonage

A-zone agricole, y compris agricole

- constructible

N- zone naturelle, y compris naturel
constructible NH

- U- zone urbanisée, zone urbanisable

des cartes communales ou PAU

1AU (AUC)- zone a urbaniser
alternative

2AU (AUS)- zone & urbaniser bloguee
2 e

Zonage d'activités .
O>w économiques

[J > Enjeux

[] ~ Aménagement
Zone d'influence autour o
O Bl :
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Dispositifs .
ave 0d'aménagemenl :
mode d'intervention

l:l Urbanisme opérationnel
l:l Urbanisme réglementaire
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:l Dispositifs d'accompagnement
C] Intervention fonciére

Cl Politigues de la ville
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Si
Converger vers les trames blanches ces o

F. Deroussen

Favoriser toute démarche de réduction du bruit

Valoriser le calme et dévaloriser le bruit !

|ntégrat|0n des paysages Sonores dans tOUt prOJet ! “ TROIS MOIS SEUL AVEC LES SONS DE LA NATURE ”
Planification, doc d’urbanisme..

Zones calmes - labellisations - Quiet parks
international

HOME WHO WE ARE WHAT WE DO QUIET PLACES QUIET EXPERIENCES DONATE TO SAVE QUIET

Valeurs écosystémiques du sonore (esthétiques,
culturelles, sociales, santé...)

Expérimenter, partager... les trames blanches

#SAVEQUIET

Everybody needs quiet right now
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Cartographier la trame blanche :'exemple du PNR du Golfe du Morbihan
D’apreés le travail d’Antonin Le Bougnec — Contact : Alexandre Crochu

Commune de Sarzeau
Superposition de la carte de bruit routier et des trames vertes

N Bati
— Routes
[ Limite communale

‘Modélisation de I'impact sonore des routes sur I

B Isophone LDEN 7548 | 4@ B
I 1sophone LDEN 70dB ‘
I Isophone LDEN 65dB S
[ 0 1 2 km
oo LoEN ssag | Sourc : BOTOPO 16 2016, CDS6, 2017, PNRGM, 2018 —_—
Réalisation : LE BOUGNEC Antonin, 2018.

En o) e

REPUBLIQUE al X,‘; Lt Parc

FRANCAISE PATRINAT % = Tet bleve

Gt e, € du Golf

Fraternité p IS RSk du Morbihan

Park ar Mor Bihan

commune de Sarzeau.

Corridors écologiques fragilisés [ = 5= N5
A%

Espace agricole
I Zones naturelles au titre de la
loi littorale et zones humides
B Zones naturelles d'intérét
paysager pour les corridors
écologiques
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Lexemple de la Commune de Sarzeau

De Pidentification des zones blanches et affectées a laTrame blanche

I Tmpact du bruit sur les milieux
naturels jusqu'a lsophone 55d8
| Espace agricole
Zones naturelles au titre de la
loi littorale et zones humides
Zones naturelles d'intérét
paysager pour les corridors
écologiques
== Corridors écologiques
= Corridors écologiques fragilisés
s Corridors écologiques impactés

=
Espaces naturels ef corridors'é

par le bruit
e Corridors écologiques fragilisés Source : BDTOPO IG 2016, PLU Sarzeau, PNRGM, 2018 et 2008.

mpeictes par le brut Réalisation : LE BOUGNEC Antonin, 2018.

5#5'_' UE tQ a ;-E" -fv ! centre de ressources P
CARE ParRiNAT & > fameverie haro

FRAN e rigiont]
it OFB g, € 3 s du Golfe
Fraternité LTINS sl e du Morbihan

Park ar Mor Bihan

pitr [ ) O

cologiques a
le bruit. Commune de Sarzeav. .

0 Cartographie de la trame blanche sw"'lu commune de Sorzeau

\
o/
L\ R

0 1 2 km
[ —
Trame blanche : zones épargnées par le bruit Zones a dominante naturelle . o 4 e

Zones & dominante agricole B Zones & dominante naturelle & enjeu pour la biodiversité

5 (périmétre Natura 2000)

Zones a dominantes naturelle
0Oz & dominante naturelle & enjeu pour a biodiversité Espaces a enjeu pour la biodiversité affectés par le bruit

(périmétre Natura 2000) [ Espace largement affecté P
Trame sonore : zones affectées par le bruit % Espace ponctuellement affecté go

Zones a dominante agricole i

e
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Réalisation de points d’écoute
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Organisation des mesures de bruit
participatives : les NoiseParty
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attention

Olivier PICHARD Cerema

Olivier.Pichard@cerema.fr
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