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Quelques travaux du MNHN-
SPN sur la probl é matique




Syntheése bibliographique impacts pollution lumineuse sur la biodiversité

R ¢é daction d’ une synthé se bibliographique par le SPN
(Siblet 2008) sur demande de la Ministre de 1’ é cologie

Disponible sur site SPN (http://www. mnhn. fr/spn/)

Impact dela pollution lumineuse

sur labiodiversité.
Synthése bibliographique

=l | F e —

— Analyse des impacts par groupe biologique => palette large de la
flore & la faune, des vertébrés aux invertébrés

— Les impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversit é sont
connus et bien document é s

— I1 convient de favoriser la poursuite d’ é tudes visant & quantifier
ces impacts, notamment en mati & re de dynamique de populations

— Bien qu’ é mergente, la probl é matique de 1’ impact de la pollution
lumineuse reste encore insuffisamment prise en compte par les
d é cideurs et les gestionnaires



Production de synthéses bibliographiques

SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE SUR LES
DEPLACEMENTS ET LES BESOINS DE
CONTINUITES D'ESPECES ANIMALES

— Ré daction de synth & ses bibliographiques sur 39

esp & ces propos é es pour la coh é rence nationale de
la TVB par 17 OPIE et le SPN

La Chouette de
Tengmalm

Aegolius funereus (Linnaeus, 1758)

— Objectif de centralisation et mise & disposition
de connaissance sur les traits de vie

= — Travail standardis é (sous forme de tableau avec
Régi I\.: . pour la cohérence nationale de la TVB i t ems i dent i que S)

o — Documents disponibles sur Centre de ressources TVB
N (www. trameverteetbleue. fr)

T3 oot Roman S0 Sl 2072

Trois points peuvent int é resser le sujet
— Plusieurs esp é ces concern é es chez les vert ébr és sont nocturnes,

— Tentative d’ aborder la fragmentation sous tous ses aspects (donc vy
compris lumineuse si connaissance disponible),

— Déplacements abordés & travers la notion de cycles (circadien, annuel)
=> Kquand? les espéces se déplacent—elles et non plus seulement oUu» ?


http://www.trameverteetbleue.fr/

4 reve. . &
O B P » % s - K,
5 18 28 A TR ™, 7 ol
'& , 5 {;’s" t"“ AR % P .. - -
WE G A v g :5']7‘ F - . %
¥ b7 e G RN, G AW 5 fe
1% 4 %5t o4 .- g | "4 ]

B e e

e \ Tl 3 o £ op ok A iR, R -
4 £ &K ’ ¢ P o
% « ?

Que sait-on de 1’ impact

e ).

de la lumi é re sur les
d é placements



Rappel de la problématique « pourquoi fait-on des trames ? »

Comme 1’ espé ce humaine, les autres esp e ces doivent se dé placer pour
diff é rents besoins (s’ alimenter, se reproduire, se reposer) qu’ elles
peuvent faire dans des milieux parfois vari é s

Or, de nombreuses modifications des milieux jouent le role de contraintes a
ces d é placements : urbanisation, intensification de 1’ agriculture,
modifications cours d’ eau, infrastructures de transport...et pollutions
diverses (lumineuses, sonores, chimiques)

Les cons é quences se manifestent :
=> 4 court terme :
— cycle biologique contraint

— mortalit é directe par collision

=> & moyen/long terme : isolement des populations voire leur extinction par
limitation de de la dispersion et des ¢é changes mé tapopulationnels

Nombreuses nuances selon les espéces (milieu, taille domaine vital,
migrateur/s é dentaire, distance de dispersion, ...)

=> Donc quid de la lumi ére ?



Cycle biologique contraint, modification du comportement de déplacements

> A relier & 1’ action a distance de la lumi ére (dualité onde corpuscule)
=> impact d’ un point lumineux va bien au-del & du point lumineux lui-m & me

> La cons é quence la plus document é e exp é rimentalement et naturellement

> Des males de Grenouille verte exposés a
des lumi é res artificielles se dé placent plus

fr é quemment que des individus en ambiance
naturelle [Baker, 2006]

> Pouvoir attractif de la lumi & re sur les
insectes (se repérent & la Lune) (=>

pi égés par luminaire puis
collision/surchauffe/ é puisement) [Betz, 1961
; Blab et a/., 1988 ; Brusseaux, 1991 ;
Lhonor é , 1987 ; ... ]

=> Pouvoir attractif entre 50 m (pleine lune)
et 700 m [Eisenbeis & Hassel, 2000]




Cycle biologique contraint, modification du comportement de déplacements

> Repéres altérés chez 1’ avifaune en migration qui
se repeére aux é toiles [Teysseédre, 1996 ; Bruderer,
2002 ; Baur et al., 2004 ; ...]

Influence d’ un faisceau lumineux dirigé vers le haut

peut se faire sentir jusqu’ & 1 km [Bruderer et al.,
1999]

> Modification de la dispersion juvénile :

— P é trel de Barau Pterodroma baraui & la R é union :
les jeunes se dirigent spontan ément vers les points
lumineux qu'ils prennent pour une pr é sence de calmars

(proies habituelles bioluminescentes) [Le Corre et
al., 2002 ; Imber, 1975]

— Tortues marines : jeunes né s sur plage se dirigent
dans la mauvaise direction car contraste eau/terre
invers ¢ [Nicholas, 2001 ; Salmon, 2003]

En conclusion, lumi ére artificielle nocturne = modification des
trajectoires et du comportement de dé placement (fr é quence, but, ...) et
constitue des sources de pi & ges



Phénomene des collisions

> Sur les routes/rails : la probl é matique la nuit
est sensiblement la mé&me que le jour (conflit
faune sauvage/v é hicule)

Variations possibles :

— trafic moindre de nuit

— vigilance des conducteurs de nuit (accrue ou
diminuée ? => débat)

— é blouissement du aux phares de voitures

=> Peut amener les collisions & constituer la
premi & re cause de mortalité de certaines espé ces
Ex : Chouette effraie 7yto alba (Fiche CETE Guinard
& Pineau, 2006)

> Nouvelle probl é matique par rapport au jour (ou fortement accentuée) = tous
les piéges évoqué s précédemment peuvent aboutir a de la mortalit é
— collision de 1’ avifaune migratrice sur immeubles é clair é s, phares,

(Bruderer, 2002 ; Trapp, 1998)
— insectes sous lampadaires,



Isolement

> La nuit : méme probl é matique que le jour
(fragmentation <mat é rielle)) + rupture de la
composante nocturne (noir) par la lumi & re
(fragmentation <immat é rielle) : barri é re,
mitage)

=> diff é rentes é chelles (route, paysage,

r égion , pays, ...)

> A relier a 1’ effet cumulatif de la
lumi é re => infrastructure

> Ph é nomé ne tout d’ abord intuitif
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Isolement

> Quelques ¢é tudes donnent de premiers é 1 é ments
de d é monstration :

— Etude radiopistage sur Puma (Felis concolor)

en Californie : jeunes dispersent en corridors
noirs, les zones é clair é es ne sont pas franchies
[Beier, 1995],

— Etude lisi éres forestiéres menées en Suisse
(canton de Vaud) sur renards, chevreuils et blaireaux :

lisi éres éclairées 10 x moins emprunt é es que les autres [7n OFEFP, 2005],
— Tortue marines é vitent les plages éclair é es pour pondre [Salmon, 2003 ;
Witherington, 2005]

> Surtout prouvé par 1’ absurde : lumi ére utilisée comme garde—fou pour
guider chauves—souris vers passages—da —faune (Grands rhinolophes au Pays—de-—
Galles 7n Fiche Setra 2009) ou anguilles vers passes—d —poissons

=»> Utilisation explicite de la lumi & re comme barri & re

> Pour d émontrer un isolement : seul € vrai » moyen = outil mol é culaire
(isolement géné tique donc rupture de fonctionnalit é)

=> Perspective encore trés lointaine (é tude sur chiropt é res de la Citadelle
de Lille ?) + sans doute une difficulté & ségréger les sources

d’ isolement



Et en plus, ne pas oublier...

...que des espé ces nocturnes sont
favoris é es par la lumi ére (ex
Pipistrelle commune)

...que des cons é quences de tous ces effets
sont possibles sur d’ autres esp é ces pas

directement touch é es dans leurs
d é placements (ex : interruption en ricochet

de la pollinisation des plantes par les

insectes)

...que des cons é quences pas directement sur
les d é placements d’ une esp é ce peuvent en
ricochet impacter les dé placements chez
cette espéce (ex : horaires d’ activité s

5> 4 modifi é es)
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Quelques constats sur la
connaissance disponible



Quelques constats

Globalement tré s peu d’ é tudes s’ int é ressent sp é cifiquement
d¢ la lumi & re comme contrainte aux d é placements (surtout

é tudes sur effets biologiques ou populationnels de la lumi é re
ou bien des ¢é tudes oU des choses sont dites sur la lumi é re
sans que le protocole ait vraiment été construit pour cela)

D’ ol des ¢ tudes parfois difficiles & interpr é ter

Exemple publication sur Chouette chev é che Athene noctua
(relev é s de cadavres sur routes) [Hernandez, 1988] : les routes
é clair é es ont moins de collisions (# 2 % des 418 cadavres)

=> car lumi ére facilite la vue ¢

=> ou au contraire car fragmentation totale ¢



Exemple d’une étude spécifique lumiére & déplacements sur Petit rhinolophe

Cas rare d’ un protocole pens é spé cifiquement pour ¢é tudier
impact de la lumi ére sur le dé placement

Protocole = éclairage de haies par lampes HP et LED et constat
du comportement de vol chez Khinolophus hipposideros

Lampe sodium HP [Stone et al., 2009] :
Baisse d’ activité trés significative + changement dans le
comportement de dé placement et 1’ utilisation des routes de vols

Lampes LED [Stone et al., & paralitre] :

Du coté éclairé, diminution séveére de 1’ activité de vol +
modification du comportement de dé placement. Du co6t é non

é clair é , aucune modification de 1’ activit é

44 % des individus é vitent carr ément la lumi ére : survolent la
haie, s’ en é loignent ou rebroussent chemin avant mé me

d’ atteindre la haie. Lorsqu’ ils tol ¢ rent de la longer ils le
font largement & distance du dessus ou du cot é




Possibilité d’un état de référence

Par contre, possibilit é pour plusieurs espéces de décrire leur
périodicité < naturelle » car litt é rature abondante, donc sans entrer
directement sous 1’ angle nuisances et impacts

Exemple du Cerf ¢é laphe Cervus elaphus :

Espéce dont litt é rature est riche sur périodicité des dé placements
(cycle journalier [Ager et al., 2003 ; Georgii, 1981 ; Georgii, 1980 ;
...] et annuel [Baghila et a/., 2007 ; Kleveland, 2007 ; Pépin et al.,
2008 5 ...])

1) Le jour, individus remisés en forét et la nuit individus paturent
dans milieux ouverts

=> changement s’ effectue aux p é riodes charni & res du jour et de la nuit
(cr é puscule et aube)

2) Individus effectuent des mouvements saisonniers pouvant aller

jusqu’ & des migrations (territoires d’ été vs territoires d’ hiver)

...Mais QUID des preuves sur contraintes & ces dé placements pendulaires
par la lumi ére artificielle ?



Quelques é 1 é ments
de ré flexion et
pistes de dé bat



Quelques éléments de réflexion

Pour la premi é re fois dans les politiques de conservation, la TVB int & gre la
notion d’ é chelle. ...Mais beaucoup au sens d’ é chelle spatiale

=> Opportunit é pour consid é rer aussi les variations d’ é chelle de temps
(cyclique comme lin é aire) car les deux sont de toutes facons 1i ées

> Sans doute plusieurs questions & se poser d’ abord sur la périodicité des
espéces basée sur 1’ alternance jour/nuit mais qui ne peut se r éduire a
distinguer esp & ces nocturnes/esp e ces diurnes

Par exemple :

— beaucoup d’ esp é ces dites nocturnes sont en fait plutét actives & aube et
cr é puscule (plupart des rapaces nocturnes, bcp de carnivores, ...)

=> oU se situent les vrais enjeux d’ extinction nocturne ?

— certaines esp é ces vivent la nuit par opportunit é mais sans y @& tre
particuli & rement adapt é es (Loutre d’ Europe Lutra lutra par exemple)

— la pollution lumineuse n’ affectent pas que les espé ces vivant la nuit (les
diurnes voient leur période d’ activité prolongée) => déséquilibre global

> Quid de la pertinence de diff é rencier une trame sp écifique lumi & re et pas
plutét d° int é grer la lumi ére comme un é 1 ément fragmentant et perturbant les
cycles au méme titre que urbanisation (méme sujet sur pesticides ou bruit par ex)



lllustration du propos pour Grand rhinolophe

Rhinolophus ferrumequinum

Besoins multiples
— obscurit é (donc pas de pollution lumineuse)

— ¢ 1 éments du paysage (bocage avec haies entourant des
parcelles patur é es)

— gestion particuli ére de ces é1éments (haies arbor ées, pas de produits
vétérinaires sur le bé tail sinon se retrouvent dans les bousiers consomm é s)

- organisation structur é e de ces é 1 éments (haies connect ées en r é seau)

Par cons é quent

— actuellement TVB prend bien en compte les aspects paysagers ... et sans doute peu les
aspects obscurité (dé pendra des r é gions)

...Mmais...

— se focaliser sur trame noire/nocturne => risque de perdre les aspects paysagers tout
aussi fondamentaux

Donc proposition :

Dans la TVB, voir la lumi & re comme une source de fragmentation € comme les autres »
(routes, rails, ...) (ce qui en 1’ é tat revient & la r é hausser)

Idé al est d’ atteindre une r é flexion globale qui int & gre tous les enjeux (exigences
paysag & res, périodicité des déplacements, ...)



Merci de votre attention

Romain Sordello, MNHN-SPN -17/01/13
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