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Principe de fonctionnement des continuités écologiques 
Source : Alexandre Zimolo,  Diaporama Maïté Pelzer, 2019

Continuités écologiques et connectivité des mares 

• Quelles sont les mares connectées entre elles ?

• En cas de transformations paysagères, quels changements dans le réseau ?

• Où restaurer des mares pour renforcer les réseaux ?



Projet TRAMARE Collaboration LADYSS – SNPN
(2019-2020)

Objectifs du projet

• Concertation avec les acteurs du territoire pour prendre 
en compte leurs avis et besoins

• Faciliter l’appropriation d’un outil d’aide à la décision 
pour préserver, gérer et restaurer les continuités 
écologiques entre les mares d’Île-de-France

• Enquête et réalisation de supports
Ateliers TRAMARE (2019)

Questions Moyenne (/10)

1- Connaissez-vous la notion de continuités écologiques ? 7,9
2- Connaissez-vous la notion de connectivité du paysage ? 6,8
3- Prenez-vous en compte la connectivité dans vos études ? 5,4
4- Si oui, les outils et méthodes que vous mobilisez vous satisfont-ils ? 3,1
5- Pensez-vous que la connectivité reçoive suffisamment d'attention dans les 
projets d’aménagement du territoire ? 

3,5



Comment intégrer la connectivité dans la gestion des mares ?

Mares issues de l’inventaire participatif de la SNPN

Expertise de terrain, locale, 
sur certaines espèces

Outils « simples », libres, 
de modélisation spatiale

Outils complexes, souvent 
propriétaires, de simulation



Projet TRAMARE 

Création de cinq fiches tutoriel pour
l’utilisation du logiciel Graphab

• Logiciel libre et open-source : pas d’effet 
« boite-noire »

• Différents niveaux de complexité

• Applications opérationnelles

Évaluation 
d’impact

Diagnostic
Création 

habitat/corridor

ERC

Collaboration LADYSS – SNPN
(2019-2020)
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1 km

Cartographie des mares
(inventaire participatif de la SNPN)

Projet TRAMARE. Carole Gaber, 2019
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1 km

Cartographie de l’occupation du sol 

Projet TRAMARE. Carole Gaber, 2019
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1 km

Calcul des chemins de moindre coût 
entre les mares

Projet TRAMARE. Carole Gaber, 2019
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1 km

Projet TRAMARE. Carole Gaber, 2019

Modélisation des réseaux de mares 
par la théorie des graphes 



Projet INTERFACE (2022-2023)

Élargissement à la trame turquoise 

Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse
Clauzel C., Eggert C., Tarabon S., Pasquet L., Vuidel G., Bailleul M., Miaud C., Godet C., 2023. Analyser la connectivité de la trame turquoise : définition, caractérisation et enjeux 

opérationnels. Sciences, Eaux et Territoires 43 https://doi.org/10.20870/Revue-SET.2023.43.7642 

« Zones d'interface entre milieux 
aquatiques et des milieux terrestres en 
interaction et qui constituent un ensemble 
d'habitats composites et fonctionnels 
pour les espèces biphasiques. » 

Clauzel et al. 2023



Trame turquoise 

Clauzel C., Eggert C., Tarabon S., Pasquet L., Vuidel G., Bailleul M., Miaud C., Godet C., 2023. Analyser la connectivité de la trame turquoise : définition, caractérisation et enjeux 

opérationnels. Sciences, Eaux et Territoires 43 https://doi.org/10.20870/Revue-SET.2023.43.7642 

Simon Tarabon, 2023

De multiples déplacements 
entre des habitat terrestres et 

des habitats aquatiques

Disponibilité et connectivité de 
ces habitats composites 



Trame turquoise 

Clauzel C., Eggert C., Tarabon S., Pasquet L., Vuidel G., Bailleul M., Miaud C., Godet C., 2023. Analyser la connectivité de la trame turquoise : définition, caractérisation et enjeux 

opérationnels. Sciences, Eaux et Territoires 43 https://doi.org/10.20870/Revue-SET.2023.43.7642 

Simon Tarabon, 2023

De multiples déplacements 
entre des habitat terrestres et 

des habitats aquatiques

Disponibilité et connectivité de 
ces habitats composites 

Simon Tarabon, 2023



Projet INTERFACE (2022-2023)

Réseaux multi-habitats

Réseau « multi-habitats »Réseau « mono-habitat »

Savary, P., Clauzel, C., Foltête, J.C., Vuidel, G., Girardet, X., Bourgeois, M., Martin, F.M., Ropars, L. & Garnier, S., 2024. Multiple habitat graphs: how connectivity brings forth landscape

ecological processes. Landscape Ecology, 39:168, https://doi-org.inshs.bib.cnrs.fr/10.1007/s10980-024-01947-4

Habitat terrestreMare



Projet INTERFACE (2022-2023)

Identifier les habitats et corridors importants pour la connectivité

Réseau « multi-habitat » Réseau « multi-habitat »

Clauzel C., Godet C., Tarabon S., Eggert C., Vuidel G., Bailleul M., Miaud C., 2024. From single to multiple habitat connectivity: The key role of composite ecological networks for 

amphibian conservation and habitat restoration, Biological Conservation 289  https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.110418 

Habitat terrestre 
permettant la 
dispersion entre 2 
mares



Diagnostic de la trame turquoise – expérimentation en Essonne

Clauzel, 2023 (projet INTERFACE)



Projet INTERFACE (2022-2023)

Évaluer l’impact des changements paysagers sur la trame turquoise

Clauzel C., Godet C., Tarabon S., Eggert C., Vuidel G., Bailleul M., Miaud C., 2024. From single to multiple habitat connectivity: The key role of composite ecological networks for 

amphibian conservation and habitat restoration, Biological Conservation 289  https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.110418 

Pas d’impact direct sur les 
mares

/!\
Fort impact sur la connectivité 
de la trame turquoise 



Projet INTERFACE (2022-2023)

Identification les « meilleurs » emplacements pour restaurer des habitats



Gain fort de connectivité

Gain faible de connectivité

Cellule testée pour la 
création de la 1ère tache

Identification les « meilleurs » emplacements pour restaurer des habitats

La modélisation, 
un outil d’aide à la 

décision

Clauzel, 2013 (projet GRAPHAB)



Projet Trame turquoise (2024-2026)

Echanges avec le CEREMA Echanges avec le CEN Lorraine



Projet Trame turquoise (2024-2026)

Connectivité
vs

Présence espèces

Identification de secteurs à 
enjeux : 

- De prospection
- De conservation
- De restauration



Merci pour votre attention

Céline Clauzel
celine.clauzel@univ-paris1.fr

Préserver et restaurer les réseaux de mares
Webinaire le 01/07/2026 

Et merci aux collègues impliqués : 

Gilles Vuidel, Paul Savary, Jean-Christophe Foltête
(Laboratoire Théma)
Simon Tarabon (Ubiquiste)
Christophe Eggert (Fauna Consult)
Claire Godet (Floé)
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