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— Introduction, rappel des enjeux relatifs aux
continuités ecologiques et a la séquence ERC

— Exemples d'application : de l'opérationnel a la
planification
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Introduction

Les continuités eécologiques
et la sequence ERC
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LES MAILLONS DE LA PLANIFICATION
ET LES CONTINUITES ECOLOGIQUES

IMPORTANCE REGIONALE IMPORTANCE LOCALE

. Réservoir de biodiversité 9 Corridor écologique |:| Réservoir de biodiversité ) Corridor écologique
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LA SEQUENCE ERC ET LES

CONTINUITES ECOLOGIQUES

. AN Gains de
Eviécca‘ment ou biodiversité Gai
réduction ains
des impacts Milieux nattirels, Niveau minimal nets
Réduction et continuites de compensation ----------
. des impacts 2 (@ de perte nette) Gains MC
Projet A o ains
a—, Niveau initial
\ 2 g
3 pa
‘S Impact: feaaee
s bruts non Significatifs sngnlﬁcatlfs
T N =
5| impacts € Impacts
Evitement e bruts réduits
Réduction E
(ME-MR) Impacts
évités

Compensation
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LES ENJEUX OPERATIONNELS

Des méthodes d’évaluation hétérogénes ou méconnues
* Approches empiriques reduites a une évaluation simplifiee
* Absence de déemonstration ou de quantification des impacts

* Peu d'effort pour maximiser I'evitement ou garantir que
I'emplacement des compensations sont pertinents

« Des niveaux d'exigences variables des autoritées environnementales
entre regions

_compensation

Réservoirs B Impacts I Compensation [l Compensation

W Flux d'espéces  <--> Corridors par loffre au cas par cas
- arestaurer MM Compensation pré-identifiée

Tarabon, 2020
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MITICONNECT : UNE
DENIARCHE INITIEE EN 2020

Ambition du projet

* Proposer une methode de travalil
operationnelle mobilisable par la
communaute des professionnels de la TVB
et de la sequence ERC (bureaux d'etudes,
associations, collectivités, services
instructeurs, etc.)

*  Produire une extension QGIS dediée,
accessible et gratuit, a I'image de
Biodispersal (Chailloux & Amsallem, 2018)
pour faciliter 'application de cette
methode
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- Loi Grenelle 2, Loi Biodiversité o
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apportent des
solutions Respecte Services
instructeurs
Sa|5|t

S'appuie
Bureaux [ sur Maitrise AE, DREAL, DDTM
d'études N d'ouvrage
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DENMARCHE D'EVALUATION

1. Analyse bibliographique et a) b)

ChOi)‘( des param‘etres de N Impact positif N Impact positif

modelisation A

heths (APN) -

2. Evaluation de la connectivite 2 > 2 e Impacts

)4 . B ’ . e, e iy otentie

écologique a l'état initial a ' i o

partir de métriques localeset | 77 oo 7

globale (reference de o o

7, . , - . WV Impact négatif WV Impact négatif

I'évaluation de I'équivalence 3} o

ecologique) N Impact positi N Impact posti Gains

Scer2 APN e P,

3. Evaluation des impacts & I'état n ’

projete sans mise en ceuvre de ol R B
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connect U b 1q Ji s.l-e I N RA@ WY cTummn, g stblee



* miti
connect

INTERFACE GRAPHIQUE
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Q MitiConnect

B B8 Projet MitiConnect : t03.xm

1-Parameters l 2-Data 3 - Species 4 -Friction 5 - Scenarios 6 -Launches Log

Welcome in MitiConnect !

Homepage: https://qithub.com/MathieuChailloux/ erc_tvb jin/blob/master /docs /drafts README.md
Video tutorials : https:/fwww.youtube.com/playlist?list=PLOWd 1JAi6QuHdwALww]qjSTciNYviRbes

=
saved (buttons “*d, 7 in top left corner).

Paramétres

Les paramétres généraux du projet
doivent étre renseignés avant tout
traitement.

Le dossier de travail doit étre
sélectionné avant toute action,
notamment de manipulation de fichiers.

o La couche d'emprise détermine
C
should be I'emprise (rectangle englobant) des
couches de sortie des traitements.
La résolution raster dépend du
systéme de projection.
Parameters Le systéme de projection est EPSG:
— 2154 par défaut (France, systéme
Workspace  |F:\IRSTEA\ERC tests\wetransfer_t03_2022-11-02_0910\Tests\t03 J ] || métique). F
Extentlayer |F:\[RSTEAERCtests\wetransfer_t03_2022-11-02_0910\DATA_OS\Emprise_large.shp I[-]
Resolution 5,00 l: |
Projection ‘ projection invalide | ‘ % ‘

value

workspace | F:/IRSTEA/ERC/tests/wetransfer_t03_2022-11-02_0910/Tests/t03
extentlayer |.././DATA_OS/Emprise_large.shp
resolution |5

projectFile | F:/IRSTEA/ERC/tests/wetransfer_t03_2022-11-02_0910/Tests/t03/t03.xml

s RGF93 / Lambert-93

0%

(INRAZ Dtetis

Boite 3 outils de traitements X
L NO) X

Sorepoan. A Redh

» (L) Utilisé récemment
» (Q Analyse de réseau
» (@ Analyse de terrain raster
» @ Analyse raster
: » @ Analyse vectorielle
\ * @ Cartographie -
y DataGrandEst @®

Afficher toutes les couches z

S » [ Fonds topographiques IGN / OSM =

N » 8 Occupation du Sol
B | 9 Cadastre

% » 9 Géooortail de I'urbanisme n
3 ViRendu @epsci2ise @
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INTERFACE GRAPHIQUE

Comparaison de scénarios (E)
Exemple de variantes geographiques

Ubigdiste INRAZ %

Q Qais3

AcCr Q=¥ B

Sonneur

X

x=y=-0,1060

0.00 4

—0.02 A

—0.04 1

—0.06 -

—0.08 1

% of A PC with initial state

—0.10 1

—0.12 A

T
Variantel

T T
Variante2 Variante3
Scenarios

T
Variante4

Sélectionner les scenarios ‘Varianhe 1, Variante2, Variante3, Variante4

v ‘

Sélectionner les espéces ‘Someu,

Couches de base P> 1- Occupation dusol || P> 2 - Friction

Graphab \

P 3 - Projet | P 4-3eude liens

v ‘

[ P 5 - Graphe \

P Métrique locale

Analyse | P> Dispersion ‘ \

\ I} Comparer les scénarios l

w Paramétres de lancement
V| Ecraser les résultats existants
V' Charger les couches de base
w Paramétres Graphab
Liens <= |0 ¢ | * max disp
|BC

Métrique locale

Métrique globale

V' Comparer les scenarios a 'état initial

V| Afficher les résultats en pourcentage

|EC

>

4
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Applications

De la planification aux
projets opeérationnels

1. Le cas de l'urbanisation de la Meétropole de Toulouse (31)
2. Le cas d'un programme complexe sous MOA partagee
3. Le cas du reameénagement du centre-ville de Rillieux-la-Pape (69)

L. Le cas de la trame turquoise en Essonne (91)

1
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1|4
Le cas de l'urbanisation de
la Vietropole de Toulouse
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Sonnect Ubiquiste QFB 7w
SRADDET Occitanie 2040 b) Urban area

I Forest and bushes
Agricultural area
Semi-natural area

I Wetland area
Hydrography

[ Airport

Il Transportation

infrastructure

« Mise en place d'une
strategie regionale ERC
pour reussir le ZAN et
atteindre la non-perte
nette de biodiversite

" Occitanie
region

- Application a la Meéetropole
de Toulouse

e +5000 hab. [/ an

Webinaire MitiConnect — 05 mai 2026 13
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20 especes cibles

Groupes d'habitats :

— Milieux ouverts

— Milieux cultives
— Milieux forestiers
— Cours d'eau

— Mates

Webinaire MitiConnect — 05 mai 2026
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Scenario « tendanciel » Sceénario « facteur 4 »

(objectif de réduction /4 de I'étalement urbain)

w

B Existing urban area (2014)

Calvet et al. (2020)

B Urban sprawl projected (2040)
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Perte de connectivite
moyenne de —6.3%
(SCrena) €t —4.8% (Scey)

Recherche de
compensation avec
deux ratio: R,.4 et R4

Pgo2 (public and private plots located
near major ecological corridors)

Open and semi-open areas

Cultivated areas

Gain in connectivity [ High Cell concerned [ Rioox
(according to EC index) Low by offsetting [ Raoow 0 35 7km
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2|4
Le cas d'un programme

complexe sous maitrise
d’ouvrage partagee

17
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OCCUPATION DU SOL

Plusieurs projets portés par
difféerents maitres d'ouvrage:

 Site industriel

« Amenagement
d'infrastructures (houvelles
et rehabilitation)

Une évaluation
environnementale et
stratégie ERC commune

Complexité technique et
fonciere nécessitant une | & ¥
mise a jour reguliere de —Fodoiontronmlh e <

Emprises militaires et aéroportuaires M Foréts de coniféres

I 'é V a I u a t i O n I Zones d'extraction | | Foréts mixtes

M Infrastructures de transport M Boisements humides
Il Dépendences des infrastructures Arboriculture intensive
I Espaces verts urbains Boisements anthropisés
Cultures B Landes
Vergers traditionnels Cours et plans d'eau
Prairies et pelouses M Ripisylves et rivulaires 7 e
Prairies humides Autres milieux minéraux . a - NP
e tn 10 km

Webinaire MitiConnect — 05 mai 2026 18



Connect Ubiqliste INRAQ % QFB 7

Sous-trame Guilde Guilde Caractéristique de la guilde Nom vernaculaire Nom scientifique Taxon Capacité de dispersion Franchissabilité l::tti?)‘r:\t:l):
F1 Espé f tis N d ité d Chat forestier Felis silvestris Mammifére Forte (> 5km) Moyen
N . F1 speces forestieres a gran © capact ,e e Gobemouche gris Muscicapa striata Avifaune Forte (> 5km) Forte
Espéces forestieres| dispersion et forte franchissabilité . ) L .
e F1 o A Pouillot siffleur Phylloscopus sibilatrix Avifaune Forte (> 5km)
trés dispersantes (mammiféres terrestres, oiseaux et . . . . N
'g F1 chiropteres forestiers) Grarfd M%er Myotis myotls‘ Chlroptere Forte (> 5km)
2 F1 Pic noir Dryocopus martius Avifaune Forte (> 5km) Forte
I F2 N . X Bouvreuil pivoine Pyrrhula pyrrhula Avifaune Moyenne (500 m - 5 km) Forte
L N . Especes pouvant parcourir des distances . a 5 e
Espéces forestiéres| F2 Ay Ba s N Ecureuil roux Sciurus vulgaris Mammiferes Moyenne (500 m - 5 km) Moyen
2 moyennes et généralement lié & des petits N . N iR q =
£ moyennement F2 . " e Murin de Bechstein Myotis bechsteinii Chiroptere Moyenne (500 m - 5 km)
< . domaines vitaux (mammiféres terrestres . 3 .
= dispersantes F2 et oiseaux) Crocidure leucode Crocidura leucodon Mammifére Moyenne (500 m - 5 km) | -
§ F2 Loir gris Glis glis Mammifére Moyenne (500 m - 5 km) Moyen | -
0 F3 Procraerus tibialis Insecte - coléopteres Faible (< 500 m) Moyen | -
Espéces forestiéres| F3 Espéces peu dispersantes et a petit Tabac d'Espagne Argynnis paphia Insecte - |épidoptere Faible (< 500 m) | -
peu dispersantes F3 domaine vital (insectes saproxyliques) Robert-le-diable Polygonia c-album Insecte - lépidoptére Faible (< 500 m) | -
F3 Hylis simonae Insecte - coléopteres Faible (< 500 m) Moyen -
- H1 Couleuvre helvétique Natrix helvetica Reptile Moyenne (500 m - 5 km) Faible
g Espéces des mares H1 Espa d tits mili i Crapaud commun Bufo bufo Amphibien Moyenne (500 m - 5 km) Faible
= et petits milieux H1 speces des petits mrlleux aquatiques Pélodyte ponctué Pelodytes punctatus Amphibien Moyenne (500 m - 5 km) Faible
s N stagnants comme les mares (amphibiens N ) .
2 aquatiques H1 et reptiles) moyennement dispersantes Agrion joli Coenagrion pulchellum InsecteA- Odonates Faible (< 500 m) Moyen
° stagnants H1 Canard colvert Anas platyrhynchos Avifaune Forte (> 5 km) Forte
, . o . z H1 Triton alpestre Ichthyosaura alpestris Amphibien Moyenne (500 m - 5 km) Faible
D e fl n I t I o n d e S 3 H2 Cuivré des marais Lycaena dispar Insecte - |épidoptere Forte (> 5 km) Moyen
E N H2 N . . N Alyte accoucheur Alytes obstetricans Amphibien Moyenne (500 m - 5 km) Faible
= Espéces des Especes des prairies humides a tourbeux , . 5 q
= o . N H2 N q 5 Conocéphale des roseaux Conocephalus dorsalis Insecte - Orthoptere Moyenne (500 m - 5 km) Faible
o ’ \ X prairies humides a H2 (papillons, reptiles, orthoptéres, ...) Damier de L ) Eunhyd . | \épidopt M - _ M
u I I d e S d e S e C e S 3 tourbeuses moyennement dispersantes amier de la succise uphydryas aurinia nsecte - [€pi opt‘ere oyen.ne( m - 5 km) oyen
E H2 Criquet palustre Chorthippus montanus Insecte - Orthoptéere Faible (< 500 m) Moyen
- s H2 Lézard vivipare Zootoca vivipara Reptile Faible (< 500 m) Faible
C I b I e S s H3 Crossope aquatique Neomys fodiens Mammifére Moyenne (500 m - 5 km)
g N . H3 Espéces liées aux cours d’eau, pour Cincle plongeur Cinclus cinclus Avifaune Forte (> 5 km) Forte
E Espeéces liées aux P! p
g cours d'eau et H3 lesquelles les continuités terrestres Murin de Daubenton Myotis daubentonii Chiroptere Forte (> 5 km) Forte
% Tipisylves H3 adjacentes est un enjeu particulier Putois d'Europe Mustela putorius Mammifére Forte (> 5 km)
3 H3 (odonates) faiblement dispersantes Chevalier guignette Actitis hypoleucos Avifaune Forte (> 5 km) Forte
H3 Agrion de mercure Coenagrion mercuriale Insecte - Odonates Faible (< 500 m) Moyen
B1 Petit Rhinolophe Rhinolophus hipposideros Chiroptere Forte (> 5 km) Moyen
B1 Espa d i b Pie-grieche écorcheur Lanius collurio Avifaune Forte (> 5 km) Forte
B1 sz;:iz:ajf ?':;il\ll);:l‘;\;ir:isset rac:](;asgers Alouette lulu Lullula arborea Avifaune Forte (> 5 km)
B1 I 5 biE a Chardonneret élégant Carduelis carduelis Avifaune Forte (> 5 km)
mammiferes terrestres) a grande capacité N ) s
- B1 : : Blaireau européen Meles meles Mammifére Forte (> 5 km)
Milieux ouverts de dispersion N A
bocagers B1 Chevreuil européen Capreolus capreolus Mammifere Forte (> 5 km)
@ B1 Grand rhinolophe Rhinolophus ferrumequinum Chiroptere Forte (> 5 km)
5] B2 . - Hérisson d'Europe Erinaceus europaeus Mammifére Moyenne (500 m - 5 km) Faible
> Espéces des milieux ouverts bocagers A n B e
3 B2 X : Muscardin Muscardinus avellanarius Mammiferes Moyenne (500 m - 5 km) Moyen
= B2 e sp s antes (ot Hespérie du Chiendent Thymelicus acteon Insecte - |épidoptere Moyenne (500 m - 5 km) Moyen
3 mammiferes terrestres, papillons, reptiles) P ! i ) » p P 4 X V!
= B2 Orvet fragile (L") Anguis fragilis Reptile Faible (< 500 m)
E P1 Tarier patre Saxicola rubicola Avifaune Forte (> 5 km)
3 P1 Especes des milieux ouverts prairiaux Liévre d'Europe Lepus europaeus Mammifere Forte (> 5 km)
E P1 trés dispersantes (oiseaux, grands Alouette des champs Alauda arvensis Avifaune Forte (> 5 km)
s Mili " P1 mammiferes terrestres, insectes) Bruant proyer Emberiza calandra Avifaune Forte (> 5 km)
‘Vv,‘ ! I:;);r?::‘/f s P1 Fouine Martes foina Mammifére Forte (> 5 km)
3 P2 Espéces des milieux prairiaux & moyenne Mélitée des Digitales Melitaea aurelia Insecte - |épidoptere Faible (< 500 m) Moyen
@ P2 P o . 2 A 4 Mante religieuse Mantis religiosa Insecte - Mantodea Faible (< 500 m) Faible
capacité de dispersion (insectes, R o . q
P2 o q R Taupe d'Europe Talpa europaea Mammifére Faible (<500 m) Faible
lamphibiens, petits mammiferes terrestres)| ; N N L N
P2 Gazé Aporia crataegi Insecte - lépidoptére Moyenne (500 m - 5 km) Moyen
N T1 . , X Coronelle lise Coronella austriaca Reptile Moyenne (500 m - 5 km) Faible
Espéces des Associées aux dépendances des infra P A 3 . q q
L T o q q 5 g Vipére aspic Vipera aspis Reptile Moyenne (500 m - 5 km) Faible
milieux T1 ferroviére (reptile, papillons) a capacité de A fral Cupido mini | \épidopts M - _ M
thermophiles dispersion moyenne rgus frél e Cupido minimus nsecte - &pi optere oyenne ( m - 5 km) oyen
T Couleuvre verte et jaune (La) Hierophis viridiflavus Reptile Forte (> 5 km) Faible

19
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CONTINUITES ECOLOGIQUES CONTINUITES ECOLOGIQUES "
Milieux forestiers Milieux ouverts (non-humides)

Forét domaniale

/. Ste Deneviéve
b T
devant-8ar s

Nant-le-Grand

Modélisation
a des échelles
dépendantes
de la capacitée
de dispersion
des especes

Légende
| KR Aire d'étude réduite
N Aire d'étude élargie
Emprise par groupe d'espéces
Zones de fonctionnalité écologique
Sous-trames des milieux ouverts et bocagers
W Sous-trame des milieux thermophiles

", Légende
B Aire d'étude réduite
I3 Aire détude élargie
Emprise par groupe d'espéces 2
Ml Zones de fonctionnalité écologique o m 5

Sources : modélisation MitiCondegt. Ubiquiste. 2024
Sources : modélisation MitiCondegt. Ubiquiste. 2024

§

4km
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v

Evaluation de T Impact positif
. 1% —
l'impact ’
residuel et T .
prise en g_ué o N
compte de la g‘;% )
dimension w38 -05%-
Q.= Q
temporelle BE O
CO 5 -1% -
gESC
o C
_— . 082 5y
mpact positi ‘.‘g : 8
3 vn°>
g g S -2%
E 2
g = -2.5% -
:5 ~3% -
Impact négatif V d 29%
¥ Impact négatif -5% -58% -51%
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3|4
Le cas du réaménagement

du centre-ville de Rillieux-
la-Pape (69)
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5.','

CONNECT IVITE|DES HABITATS
ECUREUIL ROUX /]

N ]

Projet urbain de
reamenagement du
centre-ville de
Rillieux-la-Pape (69)

Proximité aux des
espaces verts (urbains
et balmes)

X : Zone de projet
§ Capacité OL=

des taches

(superficie)

'] Centralité des taches
et liens (indice BO) :

A el
Taches § Liens ¥
= -

Webinaire MitiConnect — 05 mai 2026 24
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5w,

Les impacts
potentiels bruts

A Impact positif

_ 15
2 Y
10 ) 4
g @€
% 03 Ecureuil roux ch;dr‘é?:rflire Tircis «  Absence de
< 0 7 perte nette
o -05
T
g -1.0 -127ha
] -1,56 h.
® 15 .
p -
g o
-2.5

Vv Impact négatif -123 ha

Impacts sur les

flux biologiques
(interp. indice IF)
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<0
F .-!\f centre de ressources
g A lrame verte

OFFICE FRANCAIS ¥ et et bleue
B TN Al

Ubiqliste INRAZ %5

N
) i

Scénario R2.1: E1 + implantation de
batiments, et création d'espaces verts
au potentiel écologique faible

Urbain diffus

Scénario R2.2 : E2.1 + amélioration de
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INSTALLATION
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REPUBLIQUE

« Telechargement depuis QGIS : =

DOCUNMENTATION

Page web :
https://trameverteetbleue.fr/miticonnect

Guide méthodo et guide utilisateur
Tutoriels video

Bug report git

Formations en ligne a venir
Contactez-nous par mail

Développement : Mathieu Chailloux
(mathieu@chailloux.org)

Conception : Simon Tarabon (s.tarabon@ubiquiste.fr)
Coordination : Jennifer Amsallem, Sylvie Vanpeene et
Fabien Paquier (trameverteetbleue@ofb.gouv.fr)
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Accueil » LaviedelaTVB » Actualités » Sortie de MitiConnect, un nouvel outil pour évaluer les impacts des projets
d'amé surles és écologi

Sortie de MitiConnect, un nouvel outil pour évaluer les impacts des projets
d'aménagement sur les continuités écologiques

Wednesday 03 April 2024
Le centre de ressources Trame verte et bleue publie I'outil MitiConnect — une
L] m ifi extension de QGIS - pour accompagner les porteurs de projets a prendre en
compte la dans la ERC des projets

ConneCf d’aménagement.

Actualités

= MitiConnect : inscrivez-vous au
webinaire de présentation du 24
mai

= Participez a la 5éme édition du
Prix national du Génie Ecologique
» Nouvelles images satellites
nocturnes pour les acteurs des
territoires

La prise en compte de la fragmentation des milieux naturels devient une préoccupation croissante dans les projets d
Articuler & i et Eviter-Réduire-C (ERC) est une nécessité pour répondre a I'objectif
d'absence de perte nette de biodiversité a toutes les échelles. Néanmoins, leur mise en ceuvre conjointe reste lacunaire et

i L'absence d' et d'outils adaptés est en notamment la cause.

Pour répondre a cet enjeu, I'extension QGIS MitiConnect a été développée spécifiquement pour évaluer la

Entrée thématique

et les incidences de projets a toutes les étapes de la séquence ERC. Cet outil a été développé par INRAE, dans le cadre du centre
de ressources Trame verte et bleue.

MitiConnect se base sur les coefficients de friction et les graphes paysagers pour évaluer la qualité du réseau écologique & un état
donné. C'est un outil tout-en-un avec une interface graphique dédiée qui permet a I'utilisateur de définir les espéces cibles, les

de friction, les ios de la etc., puis fait appel 8 QGIS et Graphab pour calculer le résultat de chaque
étape. Son fonctionnement consiste en une procédure en 6 étapes depuis le prétraitement des données jusqu'a la comparaison
des différents scénarios d'aménagement quant & leur impact sur I'état du réseau écologique modélisé.

Vous pouvez dés a présent installer 'extension depuis QGIS !

Pour en savoir plus sur MitiConnect, rendez-vous le vendredi 24 mai pour un webinaire qui se déroulera de 13h30 a 14h30.

Plus d'infos : Présentation de MitiConnect
S'inscrire au webinaire du 24 mai (13h30-14h30)
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